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Abstract of EP11 25969 

White film with a thickness of 10-500 microns based mainly on a crystallizable thermoplastic 
contains titanium dioxide (rutile type) as white pigment and an optical brightener, either or both 
of which are introduced as a masterbatch during production of the film. An Independent claim Is 
also included for an extrusion process for the production of white film by melting the 
thermoplastic in an extruder, extruding through a slot die, quenching on a cooling roller, 
reheating and stretching (a) in the machine (MD) and cross (CD) directions, (b) in the MD and 
in the CD, or (c) in MD. in CD and again in MD and/or CD. using a stretching temperature of Tg 
+ 10K to Tg + 60K and stretch ratios of 2-6 (preferably 2.5-4.5) for MD and 2-5 (preferably 3- 
4.5) for CD. with a stretch ratio of 1.1-3 for any second stretching in the MD. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft sine weiBe, biaxial orlentlerte Folle aus einem kristalllslerbaren Themndplastsn mit ho- 
hem WeiDgrad, deren Dicke im Bereich von 10 bis 500 urn liegt. Die Folle enthalt mindeslens Titandioxid als Pigment 
und alnen optlschen Aufheller und zaichnet slch durch eine guta Verstreckbarkeit und dumb sehr gute optischa und 
mechanische Eigenschaften aus. Die Erfindung betrifft fern erein Verfahren zur Herstellung dieser Folic und ihre Ver- 
wendung. 

[0002] WeiBe Folien mIt einer DIcke zwlschen 10 und 500 ^im sind hlnrelchend bekannt. Der Welf3grad dieser be- 
kannten Folien liegt in aller Regel bei ^ 80%. Des Weiteren weisen die Folien eine unerwunschte Gelbstichigkeit auf. 
d.h. die Folien slnd nicht strahlend weiB. Beisplelswelse liegt der Galbwert, derdtokenabhfinglg ist, bel 10 bis 100^ 
dicken Folien bei > 45. 

[0003] Autgabe dor vortiegenden Erfindung war es, eine weiBe Folle mIt einer Dicke von 1 0 bis 500 \im bereltzustei- 
len, die neben einer guten Verstreckbarkeit, guten mechanischen sowie optlschen Eigenschaften vor allem einen hohen 
WeiBgrad in Konnbination mit einem niedrigen Gelbwert aufweist. 

[0004] Zu den guten optlschen Eigenschaften zahlen beisplelswelse eine homogend: streifenfreie Einfdrbung uber 
die gesamte Folienbreite und -lange, eine niedrige Transparenz (< 40%) und ein akzeptabler Oberf lachenglanz (^10). 
[0005] Ein niedriger Gelbwert bedeutet, dass der Gelbwert der Folien bel einer Follendicke Im Beroteh von 10 bis 
500 urn gemaB der Erfindung bei ^ 40, vorzugsweise ^ 35. besonders bevorzugt bei < 30 liegt. 
[0006] Ein hoher WeiBgrad bedeutet, dass der WeiBgrad der Folien bei > 85%, vorzugsweise bei > 87%, insbeson- 
dere bel s 90% liegt. 

[0007] Zu den guten mechanischen Eigenschaften zahit unter anderem ein hoher E-Modul {E^q > 3300 fsWnm^; Ejd 
> 4800 N/mm2) sowIe gute RelBfestlgkeltswerte (In MD > 1 30 N/mm^; In TD > 1 80 N/mm2) und gute Reif^deh nungswerte 
in Langs- und Querrk;htung (in MD > 120 %; in TD > 70 %). 

[0008] Zu der guten Verstreckbarkeit zShIt, dass sbh die Folie bel Ihrer Herstellung sowohl In LAngs- als auch In 
Quenichtung hervorragend und ohne Abrisse orlentieren ISBt. 

[0009] Daruber hinaus sollte die erfindungsgemaBe Folie rezykllerbar sein, d.h. dass wahrend der Folienherstellung 
Im lautenden Betrleb anfallendes Verschninmaterlal wieder In den Produktlonsbetrleb zurUckgeschleust werden kann, 
insbesondere ohne Verlust der optischen und der mechanischen Eigenschaften der Folie. 

[0010] Geldst wird diese Aufgabe durch eine weiBe Folie mit einer Dicke im Bereteh von 10 bis 500 ^m, die als 

Hauptbestandteil einen kristallisierbaren Thermoplasten enthaft, die dadurch gekennzeichnel ist, dass die Folie min- 

destens ein Titandioxid vom Rutil-Typ als WeiBpigment und mindestens optischen Aufheller enthalt, wobei der opttsche 

Aufheller und/oder das Titandioxid als Mastetbatch bei der Folienhersteilung zudosiert werden. 

[0011] Die weiBe Folle enthalt als Hauptbestandteil einen kristallisieriaaren Thermoplasten; Geeignete kristallisier- 

bare bzw. tellkristailine Themnoplaste sind beispietswetse Polyethylenterephthatat, Potybutylenterephthalat, Polyethy- 

len naphthalan wobei Polyethylenterephthalat bevorzugt ist. 

[0012] ErfindungsgemaB versteht man unter kristallisiert^arem Themnoplasten 

kristaillsierbare Homopotymere; 
krlstallisiarbare Copolymere; 
kristallisierbare Compounds: 
kristallislerbares Rezyklat und 

andere Variationen von kristallisierbaren Thermoptasten. 

[0013] Die weiBe Folie kann sowohl elnschlchtlg als auch mehrschichtig sein. Die welBe Folie kann ebentalls mit 
diversen Copolyestem oder Haftvermlttlem beschichtet sein. 

[0014] Die weiBe Folie enthalt mindestens Titandioxid vom Rutil-Typ als Pigment, wobei die Menge an Pigment 
vorzugsweise zwischen 0,3 und 25 Gew.-% liegt, bezogen auf das Gewk^ht des kristallisierbaren Thermoptasten. Er- 
findungsgemaB wind das Titandioxid Qber die sogenannte Masterbatch-Technotogle bei der Folienherstellung zudo- 
siert. 

[0O15] Die Folie enthalt mindestens einen optischen Aufheller. wobei der optische Aufheller in Mengen von 10 bis 
50.000 ppm. Insbesondere von 20 bis 30.000 ppm, besonders bevorzugt von 50 bis 25.000 ppm, bezogen auf das 
Gewichtdes kristallisierbaren Themioplasten. eingesetzt wird. ErfindungsgemaB wlrd auch der optische Aufheller uber 
die sogenannte Masterbatch-Technologle bel der Folienherstellung zudosiert. 

[0016] Die erfindungsgemaBen optischen Aufheller sind in der Lage, UV-Strahlen im Bereich von 360 bis 380 nm 
zu absorbieren und als langerwelllges. sichtbares blauviolettes Licht wieder abzugeben. 

[0017] Geeignete optische Aufheller sind Bis-benzoxazole, Phenyteumarine und BIssterylbiphenyie, Insbesondere 
Phenylcumarin, besonders bevorzugt sind Triazin-phenyk^umarin, das unter der Produktbezeichnung <& Tinopal bei 
Ciba-Gelgy, Basel, Schweiz erhsmtch ist, oder<B> t-(ostalux KS (Clarlant, Deutschland) sowIe ® Eastobrlte OB-1 (East- 
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man). 

[0018] Sofem zweckmaBig konnen neben dem optischen Auf heller auch noch in Polyester losliche blaue Farbstoffe 
zugesetzt werden. Als geelgnete blaua Farbstoffe haben sich Kobaltblau, Ultramarlnblau und Anthrachlnonfarbstoffe, 
insbesondere Sudanblau 2 (BASF, Ludwigshafen. Bundesrepublik Deutschland) erwiesen. 

[0019] Die blauen Farbstoffe warden in Mengen von 1 0 bts 1 0.000 ppnn, insbesondere 20 bis 5.000 ppm, besonders 
bevorzugt 50 bis 1 .000 ppm, bezogen auf das Gewlcht des kristailisierbaren Thermcplasten, eingesetzt. 
[0020] Die Titandioxidteilchen bestehen uberwiegend aus Rutil, welcher im Vergleich zu Anatas eine ho here Deck- 
kraft zeigt. in einer bevorzugten Ausfuhrungsform bestehen die Titandioxidteilchen zu mindestens 95 Gew.-% aus 
Rudl. Sie konnen nach einem ubiichen Verfahren. z.B. nach dem Chlorid- oder dem Sulfat-ProzeB, hergestellt w.erden. 
Ihre Menge In dor Kernschicht betrSgt zweckmfiBlgerweise 0,3 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gewlcht der Kem- 
schicht. Die mittlere TeilchengroBe ist relativ klein und liegt vorzugsweise im Bereich von 0,10 bis 0,30 \Lm, gemessen 
nach der Sedigraphmethode. 

[0021] Durch Titandloxld der vorstehend beschriebenen Art entstehen innerhalb der Polymetmatrix keine Vakuolen 
wahrend der Folienherstellung. 

[0022] Die Titandioxidteilchen kAnnen etnen Uberzug aus anorganlschen Oxiden besltzen, wie er ubilcherweise als 
Oberzug fiir TiO2-Wei0pigment in Papieren oderAnstrichmitteIn zur Verbesserung der Lichtechthelt eingesetzt wird. 
[0023] TiOg ist bekanntlich fotoaktiv. Bel EInwirkung von UV-Strahlen bllden sich freie Radikale auf der Oberflache 
der Partikel. Diese freien Radikale konnen in die Polymenmatrix wandern, was zu Abbaureaktionen und Vergilbung 
fuhrt. Um dies zu venmeiden, konnen die Ti02-Partikel oxtdisch beschichtet werden. Zu den besonders geeigneten 
Oxiden fur die Beschichtung gehoren die Oxide von Aluminium, Silictum, Zink oder Magnesium oder Mischungen aus 
zwei odermehreren dieserVerbindungen. Ti02*Partikel mit einem Oberzug aus mehreren dieserVerbindungen werden 
z. B. In der EP-A-0 044515 und EP>A-0 078 633 beschrieben. Welterhin kann der Uberzug organlsche Verbindungen 
mit polaren und unpolaren Gruppen enthalten. Die organischen Verbindungen mussen be! der Herstellung der Folie 
durch Extrusion der Polymerschmeize ausrek^hend themiostabll sein. Poiare Gruppen sind beispielsweise -0)H;-OR; 
-COOX; (X = R; H Oder Na, R = Alkyl mit 1 bis 34 C-Atomen). Bevorzugte organlscho Verbindungen sInd Alkanole und 
Fettsauren mit 8 bis 30 C-Atomen in der Alkyigruppe. insbesondere Fettsauren und primare n-Alkanole mit 12 bis 24 
C-Atomen, sowte Potydiorganoslloxane und/oder Polyorganohydrogensiloxane wie z. B. Polydimethylslloxan und Po- 
lymethy Ihyd rogens iloxan . 

[0024] Der Oberzug fur dIeTltandioxidteibhen besteht gewdhniich aus 1 bis 12 , insbesondere 2 bis 6 g anorganischer 
Oxide und/oder 0,5 bis 3. insbesondere 0,7 bis 1 ,5 g organischer Verbindung, bezogen auf 1 00 g Titandk>xidteitchen. 
Der Uberzug wird ubilcherweise auf die Teilchen in wassriger Suspension aufgebracht. Die anorganlschen Oxide kon- 
nen aus wasseridslichen Verbindungen, z. B. Alkali-, Insbesondere Natriumnltrat, Natrlumsillkat (Wasserglas) Oder 
Kieselsaure in der wassrigen Suspension ausgefallt werden. 

[0025] Unter anorganlschen Oxiden wie AI2O3 oder Si02 sind auch die Hydroxide oder deren verschledene EnlwSs- 
serungsstufen wiez. B. Oxidhydratzu verstehen.ohnedass man deren genaueZusammensetzungund Strukturkennt. 
Auf das T102-Plgment werden nach dem GIQhen und Mahlen In wassriger Suspension die Oxldhydrate z. B. des Alu- 
miniums und/oder Silbium gefdilt, die Pigmente werden dann gewaschen und getrocknet DIese Ausfdilung kann somit 
direkt in einer Suspension geschehen, wie sie im HersteltprozeB nach der Giuhung und der sich anschliel3enden 
NaBmahiung anffillt. Die Ausffiilung der Oxide und/oder Oxldhydrate der Jewelltgen Metalle erfolgt aus den wasserlds- 
lk;hen Metallsalzen Im bekannten pH-Bereich. Fur das Aluminium wird beispielsweise AlUminiumsutfat in wassriger 
Ldsung (pH: <, 4) eingesetzt und durch Zugabe von wfissrlger Ammonlakl5sung oder Natrontauge Im pH-Benelch zwl- 
schen 5 und 9. vorzugsweise zwischen 7 und 8.5. das Oxidhydrat gefallt. Geht man von einer Wasserglas- oder Alka- 
iialuminatlosung aus, solltederpH-Wert dervorgelegtenTi02-Suspen6ion im stark alkalisch en Bereich (pH:^8) liegen. 
Die Ausfdilung erfolgt dann durch Zugabe von MineralsSure wie Schwefelsdure Im pH-Beralch 5 bis 8. Nach der Aus- 
fadung der Metalloxide wird die Suspension noch 15 min bis etwa 2 Stunden gerijhrt, wobei die ausgefaUten Schichten 
eine Alterung erfahren. Das beschk^htete Produkt wird von der wSssrigen Dispersion abgetrennt und nach dem Wa- 
schen bei ertiohter Temperatur, insbesondere im Bereich von 70 bis 100 '^C, getrocknet. 

[0026] In einer bevorzugten AusfOhmngsfomn enth&lt die Folie gemSB der Erfindung neben dem kristailisierbaren 
Thermoplasten. der vorzugsweise Potyethylenterephthalat ist, 0,3 bis 25 Gew.-% Titandtoxid vom Rutll-Typ mit einem 
Teik^hendurchmesser von 0,1 bis 0,5 ^m. welches als Masterbatch bei der Folienherstellung zudostert wird, wobei 
Titandloxld der Flmia Kerr McGee (® Tronox RFK2) Oder Sachtleben (® l-lombltan der Klassen R Oder RC) bevorzugt 
wird, sowie 10 bis 50.000 ppm eines optischen Aufhellers. der ebenfalls uber Masterbatch zudosiert wird und der im 
Thermoplasten I6sfk:h ist, wobei Triazin-phenylcumarln (<B> Tlnopal Ciba Geigy, Schwelz), ® Hostalux KS (Clarlant, 
Deutschland) sowie ® Eastobright OB-1 (Eastman) besonders bevorzugt sind. 

[0027] Gegebenenfalls kann die erfindungsgemaBe Folie noch einen blauen Fartjstoff, derzweckmaBigerweise auch 
als Masterbatch bei der Folienherstellung zu doslert wird, enthalten, wobei ® Sudanblau 2 (BASF. Deutschland) be- 
vorzugt wird. 

[0028] Durch die synergistlsche Wirkung des Titandloxld vom Rutil-Typ, des optischen Aufhellers und der Zudosie- 
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rung uber die Masterbatch-TechnologiG weist die FoHe einen WeiBgrad von S 85%, vorzugsweise ^ 87%, insbssondere 
> 90% in Kombinallon mit einem Gelbwert von < 40, vorzugsweise < 35, insbesondere < 30 bei einer Drcke im Bereich 
von 10 bis 500 jjtm auf. Die Folie sieht visuell extrem welB auf. sie hat keinen Gelbstlch. 

[0029] Die Standardviskositat SV (DCE) des Polyethylenterephthalats, gemessen in Dichloressigsaure nach DIN 
53728, llegt zwischen 600 und 1000, vorzugsweise zwischen 700 und 900. 

[0030] Die intrinsische Viskositat IV (DCE) berechnet sich aus der Standardviskositat SV (DCE) wie folgt: 

IV (DCE) = 6,67 . 10"^ SV (DCE) + 0,118 

[0031] Die erfindungsgemaBe wei3e Folie kann sowohl einschichtig als auch mehrschichtig sein. In der mehrschich- 
tigen Ausfuhrungsfonn ist die weiBe Folie aus mindestens eIner Kemschteht und mindestens eIner Deckschicht auf- 
gebaut, wobei insbesondere ein dreischbhtiger A B-A Oder A-B-C Aufbau bevorzugt 1st. 

[0032] FQr dlese Ausf uhrungsf orrn ist es wesentlicli, dass das Potyethylentardplittiaiat der Kernsclilcht eine Shnllctia 
Standardviskositat besitzt wie das Polyethylenterephthalat der Deckschicht (en), die an die Kemschicht angrenzt (an- 
grenzen). 

[0033] In einer besonderen Ausfuhrungsfonn konnen die Deckschichten auch aus einem Potyethylennaphthalat- 
Homopolymeren Oder aus einem Poiyethylenterephthalat-Polyethylennaphthalat-Copolymeren oder einem Compound 
bestehen. in dieser besonderen Austuhrungstomn haben die Thermoplaste der Deckschk^hten ebenfalls eine dhnliche 
Standardviskositat wie das Polyethylenterephthalat der Kernschrcht. In der mehrschichtigen Ausfuhrungsfonn sind 
das Titandioxid sowie der optische Aufheller und gegebenenfalls der blaue Farbstoff vorzugsweise in der Kernschicht 
enthalten. Bei Bedarf kdnnen auch die Deckschichten ausgerustet seln. 

[0034] Anders als in der einschchtigen Ausfuhrungsform bezieht sk^h in der mehrschichtigen Ausfuhrungsform die 
Mehge an Additlven auf das Gewteht der Thermoplasten In der mIt dem/den Additlven ausgerusteten Schlcht. 
[0035] Des Weiteren ist die erfindungsgemalBe Folie ohne UmweHbelastung und ohne Veriust der mechanischen 
Eigenschaften problemlos rezyklierbar, wodurch sie sich belspielsweisefOrdie Verwendung als kurzlebige Werbeschil- 
der Labels oder anderer Werbeartlkel eignet. 

[0036] Die Herstellung der erfindungsgemaBen Folie kann beispielsweise nach einem Extrusionsverfahren in einer 
ExtrusionsstraBe erfolgen. 

[0037] ErfindungsgemaB ist die Zugabe des Titandioxids, des optischen Aufhellers und gegebenenfalls des blauen 
Fartastoffes Qber die Masterbatch-Technologle. Die Additive werden in einem fasten TrSgemiaterial veil disperglert. 
Als Tragenmaterialien kommen der Thermoplast seibst, wie z. B. das Polyethylenterephthalat oder auch andere Poly- 
mere, die mit dem Themnoplasten ausretehend vertraglich sind. in Frage. 

[0038] Wichtig ist, dass die KomgrdBe und das Schuttgewicht des/der Masterbatches §hntich der KorngroBe und 
dem Schuttgewicht des Thermoplasten ist. so dass eine homogene Verteilung und damit eine homogene WeiBfarbung 
und eIn homogener Gelbwert errelcht werden. 

[0039] Die Polyesterfolien konnen nach bekannten Verfahren aus einem Polyesterrohstoff mit ggf. weiteren Roh- 
stoffen sowie dem optischen Aufheller. dem Titandioxid, gegebenenfalls dem blauen Farbstoff und/oder weiteren Ob- 
Itehen Additlven in Oblk^her Menge von 0,1 bis maximal 1 0 Gew.-% sowohl als Monofollan al^auch als mehrschichtlge. 
ggf. koextrudierte Pollen mit gleichen oder unterschiedlich ausgebildeten Oberflachen hergestellt werden, wobei eine 
Oberf Idche beispielsweise pigmentiert ausgertistet Ist und die andere OberflSche kein Pigment enthfllt. Ebenso kfinnen 
eine oder beide Oberflachen der Folie nach bekannten Verfahren mit einer ubiichen funktionalen Beschichtung verse- 
hen werden. 

[0040] Bei dem bevorzugten Extrusionsverfahren zur Herstellung der Polyesterfolie wird das in dem Extruder auf- 
geschmolzene Polyestermaterial durch eine Schlrtzduse extrudiert und als weitgehend amorphe Vorfolie auf einer 
KQhIwaIze abgeschreckt. Diese Folie wlrd anschOeBend emeut erhitzt und in Ldngs- und Querhchtung bzw, in Quer- 
und in Langsrrchtung bzw. in Langs-, in Quer- und nochmals in Langsrichtung und/oder Querrichtung gestreckt. Die 
Strecktemperaturen liegen erf IndungsgemaB bei T^ + 1 0 K bis Tg + 60 K (T^ = Glastemperatur), das Streckverhattnis 
der Langsstreckung liegt erfindungsgemaB bei 2 bis 6. insbesondere bei 2,5 bis 4,5, das der Querstreckung bei 2 bis 
5. insbesondere bei 3 bis 4,5, und das der ggf. durchgefQhrten zwelten LSngsstreckung bell ,1 bis 3. Die erste Lfings- 
streckung kann ggf. glelchzeitig mit der Querstreckung (Simultantstreckung) durchgefuhrt werden. AnschlleBend folgt 
die Thermofixierung der FoBe bei Ofentemperaturen von 200 bis 260 •C, insbesondere bei 220 bis 250 *C. Anschlie- 
Bend wlrd die Folie abgekuhit und aufgewk^kelt. 

[0041] Durch die uberraschende Kombination ausgezeichneter Eigenschaften eignet sich die erfindungsgemaBe, 
Folie hervorragend fur eine Vielzahl verschiedener Anwendungen, beispielsweise fur Innenraumverkleldungen, fur 
Messebau und MesseartikeL fur Displays, fiir Schilder, fur Etiketten, im Laden- und Regalbau, als Werbeartikel, ais 
Kaschiermedium und fur Lebensmittelanwendungen. 

[0042] Die Erflndung wird im folgenden anhand von AusfUhrungsbeispielen naher erlSutert. 
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[0043] Die Messung der elnzelnen Elgsnschaften erfolgt dabei gemaB derfolgenden Norman bzw. Verfahren. 

MeBmethoden 

OberflSchengianz 

[0044] Der Oberflachenglanz wird bei einem Messwinkel von 20* nach DIN 67530 gemessen. 
Lichttransmisslon/Transparenz 

[0045] Unler der Lichttransmission/Transparenz ist das Verhaltnis des insgesamt durchgelassenen Lichtes zur ein- 
tallenden LIchtmenge zu verstehen. 

[0046] Die Lichttransmlsslon wIrd mit dem MessgerSt "Hazegard plus" nach ASTM D 1 003 gemessen. 
Oberflfichendefekte, homogene Einfflrbung 

[0047] Die OberflSchendefekte und die homogene ElnfSrbung warden visuell bestlmmt. 
Mechanlsche Eigenschaften 

[0048] Der E-Modul, die ReiBfestigkeit und die ReilBdehnung warden in Langs- und Querrichtung nach ISO 627-1 -2 
gemessen. 

SV (DCE), IV (DCE) 

[0049] Die Standard vis kositat SV (DCE) wird angelehnt an DIN 53726 in Dichloressigsaure gemessen. 
Die intrinsische Viskositat (IV) berechnet sich wie folgt aus der StandardviskosltSt (SV) 

IV (DCE) = 6,67 . 10"* SV (DCE) + 0,1 18 

Qeibwert 

[0050] Der Gelbwert YID Ist die Abwetehung von der Fartloslgkelt In Richtung "Gelb" und wIrd gemSB DIN 6167 
gemessen. 

WelBgrad 

[0051] Der WelBgrad wIrd nach Betger bestlmmt. wobel in der Regel mehr als 20 Follenlagen aufelnander gelegt 
werden. Die Bestimmung des Wei3grades erfolgt mit Hilfe des elektrischen Remissionsphotometers <B ELREPHO der 
Flrma Zeiss, Obeilcochem (DE), Nomilichtart C, 2« Normaibeobachter. Der WelBgrad wird als WG = RY + 3RZ - 3RX 
definiert. 

WG = WelBgnad, RY, RZ, RX = entsprechende Rsflexlonsfaktoren bel Elnsatz des Y-, Z- und X-Farbmessfilters. Als 
WeiOstandard wird ein Pressling aus Bariumsulfat (DIN 5033, Teil 9) verwendet. Eine ausfuhrliche Beschreibung ist 
z,B. in HansI Loos "Farbmessung", Verlag Beruf und Schule, Itzehoe (1989), beschrieben. 

[0052] In den nachstehenden Beispielen und Vergteichsbeispielan handelt es sIch Jewells um einschichtlge Oder 
mehrschichtige Folien, die auf der beschriebenen ExtrusionsstraBe hergestellt werden. 

Beispiel 1 

[0053] Es wurde eIne 75 n/n dicke. wei3e Folle hergestellt, die als Hauptbestandteil Polyethylenterephthalat (RT49. 
KoSa, Deutschland), 7 Gew.-% Titandioxid vom Rutil-Typ (Tronox RFK2. Ken^ McGee, Deutschland), 200 ppm opti- 
schen Auf heller (Hostatux KS, Clariant, Deutschland) sowie 30 ppm blauen Farbstoff Sudanblau 2 (BASF, Deutschland) 

enthiett. 

[0054] Die Additive Titandioxid, optischer Autheller und blauer Farbstoff wurden als Masterbatche zugegeben. 
[0055] Das Polyethylenterephthalat. aus dem die Folie hergestellt wurde und das Polyethylenterephthalat das zur 
Herstellung der Masterbatche verwendet wurde, hatten eine Standardviskositat SV (DCE) von 810. was einer intrin- 
sischen Viskositat von 0,658 dl/g entspiicht. 
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[0056] Das Masterbatch (1) setzte sich zusammen aus 50 Gew,-% Titandioxld, 0,14 Gdw.-% optlschem Autheller 
sowie 49,86 Gew.-% Klarrohsloff. Das Masterbatch (2) enthielt neben Klarrohstoff 1500 ppm blauen Farbstoff. 
[0057] Vorder Extrusion wurden 14 Gdw.i-% Mastorbatch (1), 2 Ggw-.% Masterbatch (2) sowld 84 Gew.-% Klarroh- 
stoff bei einer Temperatur von 150 *C getrocknet und anschlieI3end im Extruder aufgeschmolzen. 

Bei8piel 2 

[0058] Es wurde ebenfalls ein 75 \xm dicke, weifie Foli© hergestellt. Die Folie aus Beisplei 2 enthielt 14 Gew.-% 
Masterbatch (1) und 86 Gew.-% Klarrohstoff. Sie enthielt aber keinen blauen Farbstoff. 

Beisplei 3 

[0059] Es wurde eine 23 \urr\ dicke, koextrudierte wel3e ABA-Folte hergestellt, wobei A die Deckschlchten und B die 
Kemschicht symbollsiert. Die Rezepturder20 um dfcken Kemschicht entsprach der Rezepturdes Beisplels 2, Die 1 ,5 
\in\ dicken Deckschlchten enthlelten 93 G©w.-% Klarrohstoff sowie 7 G9w.-% eines Mastorbatches. das neben Klar- 
rohstoff 10.000 ppm Silteiumdioxld {(8) Sylobloc, Grace, Deutschland) enthieft. Diese Folie zeichnete sich durch einen 
ganz besonders hohen OberflSchenglanz aus. 

Verglelchsbeisplel 1 

[0060] Es wurde eine 75 jim dicke Monofolle hergestellt. Die Rezepturierung der Folie entsprach der aus Beispiel 
2. Das Titandioxid-Masterbatch enthielt jedoch keinen optischen Aufheiler. 

Verglelchsbeispiel 2 

[0061] Die 75 \im dicke weiOe Folie aus Verglelchsbeispiel 2 enthielt wie die Folie aus Vergleichsbelspiel 1 neben 
Klarrohstoff ledlgllch 7 Ggw.-% Titandioxld. Hlor wurde Jedoch nun eln Titandioxld vom Anatas-Typ (® Hombitan, Sacht- 
leben, Deutschland) eingesetzt, das direkt beim Rohstoffhersteller in den Polyester eingearbeitet worden war 
[0062] Die hergestellten welBen PET-Folien hatten das in der folgenden Tabelle lllustrierte Eigenschaftsprofil: 



Tabelle 





















Dicke [pm] 


75 


75 


23 


75 


75 


Oberfachenglanz 1 Seite 


50 


65 


160 


45 


50 


(Messwinke! 20^) 2. Seite 


50 


50 


160 


50 


50 


Lichttransmission/Transparenz [%] 


30 


28 


40 


30 


32 


Wei&grad (nach Berger) [%] 


94 


94 


90 


84 


82 


Gelbzahl (YID) 


20 


22 


12 


31 


48 


E-Modul langs [N/mm*] 


4400 


4300 


4400 


4300 


4350 


E-Modul quer [IM/mm^] 


5700 


5500 


5500 


5600 


5650 


Rei&festigkett idngs [N/mm^ 


200 


210 


200 


250 


200 


Rei&festigkeft quer [N/mm^ 


260 


270 


260 


260 


260 


Rel&dehnung I3ngs [%] 


140 


140 


120 


140 


135 


Reifklehnung quer [%] 


90 


100 


100 


100 


90 


Einfarbung 


strahlend 
Weill 


strahlend 
wei& 


Strahlend 
wei& 




gelb- 
stichig 
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Patents ns prtiche 

1 . WeiBe Folie m!t einer Dicke im Bereich von 1 0 bis SOO |xm, die als Hauptbestandteil elnen kristallislerbaren Ther- 
moplasten enthalt, dadurch gekennzeichnet. daes eie mindestens ein Titandioxid vom Rutil-Typ als WeiBpigment 
und mindestens elnen optischen Aufiietier enthSIt, wobei der optische Aufheller und/oder das Titandioxid als Ma- 
sterbatch bei der Folienherstellung zudosiert warden. 

2. WeiBe Folie nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass sie einen kristaliisierbaren Themnoplasten enthalt 
ausgewahit aus der Gruppe enthaltend Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat und Polyethylennaph- 
thalat, wobei Polyethylenterephthalat bevorzugt ist. 

3. Wei3e Folie nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge an WeiBplgment zwischen 0,3 
und 25 Gew.-% liegt, bezogeri auf das Gewteht des kristaliisierbaren Thermoptasten. 

4. WeiBe Folie nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzek^hnet, dass sie den optische Aufheller in einer 
Menge von 10 bis 50.000 ppnn enthalt, insbesondere von 20 bis 30.000 ppm, besonders bevorzugt von 50 bis 
25.000 ppm. bezogen auf das Gewicht des kristaliisierbaren Themnoplasten. 

5. Wei3e Folie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen optischen Aufheller enthalt ausgewahit 
aus der Gruppe enthaltend Bisbenzoxazole, Phenyteumarlneuund Bis-sterylblphenyle, insbesondere Phenylcuma- 
rin. besonders bevorzugt Triazin-phenylcumarin. 

6. WelBe Folie nach einem der AneprCiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie zusatzlich zu dem optischen 
Aufheller elnen in Polyester loslichen blauen Farbstoff enthSIt ausgewdhit aus der Gruppe enthaltend Kobaltblau, 
Ultramarinbiau, Anthrachinonf artjstoffe Oder KombI nation en aus diesen, insbesondere Sudanblau 2, und dass die 
Menge an blauem Farbstoff im Bereich von 1 0 bis 1 0.000 ppm liegt, insbesondere von 20 bis 5.000 ppm, besonders 
bevorzugt von 50 bis 1.000 ppm, bezogen auf das Gewicht des kristallislerbaren Thermoplasten. 

7. WelBe Folie nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie Titandioxidteilchen enthalt. die 
zu mindestens 95.Gew.-% auis Rutll bestehen und die eine mittlere TeilchengroBe im Bereich von 0,10 bis 0,30 
|im besitzen (Sedigraphmethode). 

8. WeiBe Folie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Titandioxidteilchen einen Oberzug aus anorga> 
nischen Oxiden und/oder organischer Verblndung besitzen, und dass der Oberzug eine Menge von 1 bis 12 g, 
insbesondere von 2 bis 6 g, anorganische Oxide und/oder von 0,5 bis 3 g. insbesondere von 0,7 bis 1 ,5 g, orga- 
nische Verblndung, bezogen auf 1 00 g Tltandioxidteik^heni enth^itt. 

.9. WeiBe Folie nach einem der AnsprCiche 1 bis 6, dadurch gekennzek^hnet, dass sie einen WeiBgrad von > 85%, 
vorzugsweise ^ 87%, insbesondere 2 90% in Komblnation mit einem Gelbwert von s 40, vorzugsweise ^ 35, 
insbesondere ^ 30 bei einer Dicke im Bereich von 10 bis 500 ^m aufweist. 

10. WeiBe Folie nach einem der AnsprCiche 1 bis 9, dadurch gekennzek:hnet, dass sie einschichtig oder mehrschichtig 
tst, dass sie in der mehrschtchtigen Ausfuhrungsform aus mindestens einer Kemschicht und mindestens einer 
Oeckschlcht aufgebaut ist und dass insbesondere ein dreischtch tiger A-B-A oder A-B-C Aufbau bevorzugt ist. 

11. WeiBe Folie nach Anspruch 10, dadurch gekennzek^hnet, dass das Titandioxid sowie der optische Aufheller und 
gegebenenfalls der blaue Fsirbstoff in der Kemschk^ht enthalten sind oder dass auch die Deckschichten ausgeru- 
stet sind. 

12. Verfahren zum Herstellen einer weiBen Folie nach einem der Anspruche 1 bis 11 , nach dem Extrusionsverfahren. 
bei dem das Thermoptastmaterial In einem Extruder aufgeschmoizen, durch eine Schlitzduse extrudiert und als 
weitgehend amorphe Vorfolie auf einer Kuhlwatze abgeschrecki. dann emeut erhitzt und In Langs- und Querrich- 
tung bzw. in Quer- und In l_dngsr(chtung bzw. In LSngs-. In Quer- und nochmals In Ldngsrichtung und/oder Quer- 
richtung gestreckt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Strecktemperaturen auf eine Temperatur im Berek^h 
von Tg + 10 K bis Tg + 60 K. und das Streckverhaltnls der Langsstreckung im Bereich von 2 bis 6, insbesondere 
von 2,5 bis 4,5, das der Querslreckung von 2 bis 5. Insbesondere von 3 bis 4,5, und das der ggf . durchzufUhrenden 
zweiten Langsstreckung von 1.1 bis 3 eingestellt werden. 



EP1 125 969 A1 



13, Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gakennzsichnet, dass anschlieBend an die Streckung dieThermofixlemng 
der Folie bei Ofentemperaturen im Bereich von 200 bis 260 "C, insbesondere von 220 bis 250 *C, durchgefuhrt 
wird. 

14. VenwendungeinerweiBen Folie nach einem der AnsprOchel bis 11 fOrtnnenraumverkleidungen.fur denMessebau 
und Messeartikel, fur Displays, fur Schilder. fur Etiketten. im Laden- und Regalbau. als Werbeartikel. als Kaschier- 
medium und fiir Lebensmittelanwendungen. 
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